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ی 1( 


۸ 1656210 
393-6 .0 ,2024 ۲مصصصصتاگ ر2 ,۱0 38 ,۷۵ 


۸۵ 0 50۱/۵66 صتوعه)۳۵ 20 ماصه]۱۱ انم 0۲ ۲۲۲۵۵ عظ) م6 وعنامه ۲۱۸۲ 
۲ ۱۷۲۵0۱0/۸۵ ءاممم اجه ۲ ۵ و۲۳۵1 اومتصعمطمزظ 2۳0 


۲ تصمطول ,۲ موه ۲ رصع ها .6 0۳ ونمنهم :۷۲۰۲۲ 


,ناه تتهخ ۵۶ نهد رتعاصمن طمهعومک )مه۱ظ [هط10عم 4ص وععصمهه آمتبانم) ۲۱۵۲ ۵۶ اصعصصندمعن1 ,8501ع]۲۵ظ ۸۹5061216 -1 
مد ,صهزتاظ ,راتوتهب نا مه زناظ 

(0.26.11ص2 زره ۵ 1 عدکتصتجصه هط اتقحطط عمطام مصت‌طممومترمن -۶) 

0زا رمعانه‌تهه ۵۶ ومد روعمممزمه نت0 ۵۶ اممصانهمهن۱ رتمووع۳۵1ظ مفمزهموفه لصو )مم900 ,۱۷۲,8۵ -3 280 2 
۷۰ ر27 1۳ ره [عاظ ,الفه نما 

صه نویه نصا مصدزناظ ,اتمه گم امد بمتامع)۲۶۵ )م۱۵ ۵۶ اصعحصند1(۵۵ ,۲۲۵1۵990۲ ۸99001۵1 -4 


۶ ف نا 6 ۲0 ۲۱۵0۲۲ 04-12-03 :186661۷60 
عمط عصتاهع12۷6۵۱ 2024(۰) ,۱۷۲ متحقطه عک با بله29ظ رگ مصفته0ه۱ .۲۳۲ بتحکتمتوض 22-014 :16۷1860 
۶ کانحط ل2ءتصهط‌منه صرح ۷۱۵10 جوم مفهاناو صیاتععهاوج صرح متیصقصه صممتط 0۶ ]61160 05-02-04 :۸6680060 
.393-406 ب(3802 ,0۵6 ات۵ 0۴ هل اصهام افصتمت0عصه »آممتوباطع] 05-02-4 :عصآو0 عاماهاته۷ خر 
7 10.26 /5://001.0۲2ص .راعقادطاه طفتاع صط طاز جهنوتعظ 


۱۱۱۱۸۹۱ 

5 11 .600 0ته-تصعو ه وج ۴۷۵۲۱۵۱۵۵ ۷۵۲60 ناه و1 (مهعع۵۵2؟) مس 0۵0۵-8۳۵۵6 1۳۶۵۵0۳۵]۱۵ حاععط تهتتصصحه مط1" 
ماصعصصاته «صفصظ همه م6 وا ول کاممتمباصم۳ ,اقا اقصتم01مم قمع ممصو 2 طامها و2 9960 20 کامعزمناوم۳ مه وم راممتصممع 
,190۷10660 مصل۷)۵ مصتاهء۵نان مصتاطمتاه رصتامعات1 رصتصهعنمه مان رقل‌متمممه 1۵200۷۵ فیامتیه۷ 0۴ ععصعوعع0 عطا ما تال 
ماطمصتفاوداه ۵ فعه مهم011:ع1 منصجعته مه لحمتصصمد مصتصتطاهمی .ماه رولتملق له رعامصعطم روهتمة مصنصه رفصتصم۹20 
5 ,16۲1127019 [2متصمد 0۴ ووممه00۷ع011 مطا مععصقطصه اعمنهتاه 0ماهوماصا فتط1 ,اصمصم‌مهصمجه کصمتمتاه ما طمهم۲ض22 
لقصنصه ۵۶ ۱۷۵۵۵ عط 0۶ عصم وا عمط ممآمنط),جصموه عطا عم دوم کصمتت‌باه قممتصصتصتصظ مضه رطعلفعط ارم 1۳2۴1۲0۷۵0 
عط 0۶ عصه فا 11 رواصمتاناه عصامظ م6 ما20 م1 لصو ۵۶ فعمنه له معطاعمعطه ما تافص متصهععه ۵۶ امد ه هه ع۲تا2ظ 
تعطاه صقطا جمعهعانط طا تمدام۱ و1 16 4ج رومم 0۶ صمتام‌نالمزج مط صاً 1670111265 ممصصصصمی مه همهم وعممنت 1۵ مقعطه 
6 ۹101021021 ظ0 ۷16۵1 2 عصاروهام راممدمماع۷ع0 4صه ط)۱7مع عصهام ۶۵۶ عصمحصماه لهمناتن 2 و1 مصیاتفعه)وظ .قعم0112) ۲۵۳ تمحصنصه 
۰ 201016 200 متام افصتهعه معصمتانوع۲ لمع طلوعط عصقام ه1 


5 200 وا۱۷]۲۵۸)۵2 

ها 0۶ ونم اهءتصمطه ماه جرج ۱۵۱0 ۵ ماه حصیاتععماهم صرح معیتصقصه صقامنط 0۶ ا0عه عطا ملهعتا9ع1۳۷ 10 
عع صا معنوعل ۱۵۵016 ماملمهمء 00260ص۲2 ۶ه رم فط صا عمتجم فه طمهعوع لمتع۵ع2؟ رتصقام لقصتهن0ع 
,1000 ,0) 16۷615 ۲6۵ظ) 2 مهد مامت 1010060 فاصمطصاهعط لمامعصصتنمم)(۳ .2021-2022 عهع۷ وم فطا ط ۲۵۵11620 
تعاله 10عز 0ععو عطا عمتصعاعل 19 ,ر0صحعنمط هم 5 24 ر3 1.5 ,0) فلهبع1 عیام که ملعگاه حصیتفعقوم 0صه (قطیع1 2000 228 
۵0 ۱۲۵9 ۱۵000 متخ ,۲۵۵۵0۲060 2808 رلمطاعله/ ,)هام امه ما کصقام عصم حصم 601160160 ۷/۵۲۵ 96605 معط رعصنصم۲1۵ 1 
متامصمطم هام ۵۶ صامصصج مطا وعنافحعصه 10 ,اصهاص مطا ۵۲ هه عصنه2 10 [۵۱ظ مطا که وعبجع1۱ مط مد متصمصصعن مطا معناعوعمط ما 
1۲7۳۳۲۳۱ ۱۷۲۵2۱ ۱مزم-۱-1«صمدامنل-22 عصنوها امه متاصه رل‌مطامج مئلهعتن) صتا۳۲۵ مط عصتونه قع1 مط) ص همع 
مط 1 60و ۷/۵8 0مصامم اصم‌2۵ع۲ تمه حصیاصتصناله مصتفندا 11270010 هام بل‌مطامجطر مصمتطاصه عصتفت نهقعتاه لام رماع 

مصق مطا ۵۶ معهاه عهته۳ 10 الب 


270 /169۱1 
اهءتصجمط) ماه )وم 0۷۵0صرصصر مضه ۱۷۱۵10 ۵۳0۵ ۵۵9۲60 پرلاصهعتصونه معتاصفطظ صم‌متطی عقطه ۲۵۷۵۵۱۵0 ]ممصتتممن ملظ[ 
1600۵2564 م2 اصهللماصج ۵۶ نامهم اصماجمع اصهلتمتاصرج مضه ماه ۵ ممتامممه فطا اه رعاتهت 


مصصمصصص و02۲ تمصیا 0مپباماتتوتل عآمتانه وقععمع صممرن هه وا فقط1. .(۲)8مطاننه 1 02024 
4:0(۰ ۲۱۷ 0) ووصمعنا امطمتامصعاما 4.0 ومتاناها اضر 5 
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۲ 2000 0۶ ۲عمصاهع:۲ ,عسصفصه متا بط 0عامعرله امه موه تفوناه عامانامو فصح عتتصفصه مامت که دلونع1 عصافمعتمه1ز 
باطعنه7 بل جع 4.475 اه 0تمممتعا؟ رنطعنهه ول عبعصه 10.793 طانه امععطم ]معطونط عطا فقط عتتصفصه مق‌امن 
طاه 0لعذ 0ععو 4ص رتطعتهه حدم کنو اع‌عصه 3.055 طلنه و ااوطممعما باطعنه معط ۵ *عبعصظ 2.591 اه ۵ ۲اجطممجماطت 
تصمنصمی عصحندمنامه مج امصعطم آوعیه له رعاتمط اقعتهعط‌منط من فمام‌تامک که مهمرصصا عطا عصنل‌نمع5۵ ,۱۵.۵۲ 1185.8 
ماممطوتناع فنص «المتافتاه)ه ۷۵۲۵ وام۷ع1 لقع مفقطا رتاطاه)م۲ ,0صقوامطا توص فتهج معط ۵ ممتاحتاصوعجمع 2 21 262160 
,۷1610 5660 28*0 186۲62860 2180 کها)منا50 0صفونامط) تعص 5 0۶ )صمصصهع1 1 .0صحوامطا هه منهج 11۷ 26 ۵9۵96۲۷۵0 96مظ مر۶۲۵ 
,تصعصجع] عمط صا م6116 ]1 فص ما .۵ ااوطاممعملصن 976۵ قصه رلزمص112۷0 3160 ,امصعطم 2070 رعهوناه عاطانطامو 130 
بکاله0 100۵6621 0ج ۱۷۱۵۱0 0۴ )یامه )ومطعنط مط هط م1۵12 ۵ مطا ۵۶ اصنامصصیج )عفمطاعنط مط هط 6۲۷۵0وها0 ۷725 
2 900۷۵ ولناو16 م1 ,و۱۵7۵ تم۵۳012] ۵1 وقهع6ض1 ما از 060162860 1۵۷۵1 2011۷107 ۱۲۵۵5۵ ماصقل 2010020 مطا ۲0۲ آوعمرم 
161101122010۴ ممامنوه مص گم [۷۵ع1 معط م6 ۲۵۱2060 وه۷ ۱۵2۷65 »اممتمبامع1 طا تقعتاه ماماطامو ۵۶ عصیامصصع فمطعنط عط 
۶ 12 2000) ماحعصتجعط طامط که داععا امعطعنط عط۲ اتمه بل موجه 21.53 ۵۲ عنعد مطا کج 0صحفنامطا عم 5 فمامتام6 
"ععصه 012.86 امصعطام ب(,ع۱ 1396) 610 صتقتع مد عجمعمصد مه 0عمننم (0صحفنمط عم 5 فقام‌تامک مه متفه معامن 
۶ اححمصح احعطوتط م۲ ,رامع آمجمع) ممتاعتاتع؟ مج ما موم ۳۷۷ "موه 03:62 0 آارطممتمال هه ,12۷۷ 
عل عطا که لصمعجنمطا) عم 3 فمام‌نام5 لمع متستصفعص معامتط کم تطی۱ 2000 ۵۶ حمتاعمه‌اها مط وا ۲۵1260 هه ه [اجطممتماهی 

.اطعنه حطفعظ که ععصه ۵۲3.11 


90 
عطا عصمصصح فانقط ۵۶ ععحاحصباط )ومقعتع عطا رم ممصمیالصا وتالومج افععمم0د مط) 0ع)زصاندنه مساصممه ممعامتطه ,نمهب0 
6عتاصقهه صم)آمتط 0صحوامطا تم فاد 2000 ۵۶ طمتاقصاصامهمی 2 رواهعگه 160صجصمع فطا عصلیعتفومع صقط ۷۷ .عاصم‌صادع0 ماقطله 
و ]012 »امعم ناجع؟ عطع هصم‌صمطصه عم لقصصتامه ع0 ما و20۵6 فم)مناه5 صعونامطا که فتوم 5 2۳00 


0 ,50۱۵)29 رامصمداط رتع2تاتاع1 منصهعن بلاتطاممتمن 1۵۲۱۷۵۲۵۵۰ 


نشریه علوم باغبانی 


79 ک 26 صصا.قظ[//05۰))ظ 
یه 


جلد ۳۸ شماره ۲ تابستان ۱۶۰۳ ص. ۳۹۲-۶۰۱ 


بررسی تأثیر سطوح مختلف کود مرغی و سولفات پتاسیم بر صفات کیفی و پارامترهای 


بیوشیمیایی گیاه شنبلیله (.1 2۲0660000 -(06 1۳:8070110) 


محمد حسین امینی فر د(49*- سحاد ندافان ۲ حسن بیات ۳49 مهدی جهانی 9؛ 
تاریخ دریافت: ۱۴۰۲/۰۹/۱۳ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۲/۱۱/۱۶ 


چکیده 


به‌منظور بررسی تأثیر کود مرغی و سولفات پتاسیم بر میزان صفات بیوشیمیایی و عملکرد گیاه شنبلیه. پژوهشی به‌صورت فاکتوریل در قالب طرح 
بلوک‌های کامل تصادفی در سال زراعی ۱۴۰۰-۱۴۰۱ انجام گردید. تیمارهای آزمايش شامل کود پلیت مرغی در سه سطح (صفر ۱۰۰۰ و ۲۰۰۰ کیلوگرم 
در هکتار) بهصورت کاربرد خاکی و سولفات پتاسیم (سولوپتاس) در چهار سطح (صفرء ۱/۵ ۳ و ۵ در هزار) به‌صورت محلول پاشی بودند. نتایج نشان داد 
که کود مرغی در همه صفات به‌جز میزان قند محلول و فعالیت آنتیاکسیدانی» سبب افزايش معنی‌دار صفات بیوشیمیایی و عملکرد دانه شنبلیله شد. 
به‌طوری که تیمار ۲۰۰۰ کیلوگرم در هکتار کود مرغی» بالاترین میزان فنل (۱۰/۷۹۳ میلی گرم بر گرم وزن خشک) میزان فلاونوئید (۳/۴۷۵ میلی گرم بر 
گرم وزن خشک)» کلروفیل 2 (۲/۵۹۱ میلی‌گرم بر گرم وزن تر) و کلروفیل 0 (۳/۰۵۵ میلی‌گرم بر گرم وزن تر) و عملکرد دانه (۱۱۸۵/۸ کیلوگرم در 
هکتار) را به خود اختصاص داد. در تأثیر سولفات پتاسیم (سولوپتاس) بر صفات بیوشیمیایی شنبلیله مشاهده شد که همه صفات به‌جز میزان فنل و فعالیت 
آنتی| کسیدانی» همگی در سطح سه در هزار دارای بالاترین میزان بودند که با سطح پنج در هزار اختلاف معنی‌داری نداشتند. نتایج اثر متقابل تیمارها نشان 
داد که در تمام صفات به‌جز صفت فعالیت آنتیاکسیدانی» بالاترین میزان مصرف هر دو کود بیشترین میزان صفات بیوشیمیایی و عملکرد دانه را به خود 
اختصاص دادند به‌طوری که» بیشترین سطوح هر دو تیمار (۲۰۰۰ کیلوگرم در هکتار کود مرغی و سولوپتاس ۵ در هزار) سبب افزایش عملکرد دانه. میزان 
فنل و کلروفیل 0 نسبت به سطح شاهد شد. بیشترین میزان کلروفیل 2 نیز مربوط به برهم‌کنش ۲۰۰۰ کیلوگرم در هکتار کود مرغی و سولوپتاس ۲ در 
هزار به‌میزان ۳/۱۱ میلی گرم بر گرم وزن‌تر بود. در مجموع» در بین سطوح مورد بررسی در دو تیماره سطح ۲۰۰۰ کیلوگرم در هکتار کود مرغی و ۲ در 
هزار سولوپتاس برای دستیابی به افزايش عملکرد دانه و بهبود صفات بیوشیمیایی برای گیاه شنبلیله پیشنهاد می‌گردد. 


واژه‌های کلیدی: سولوپتاس, عملکرد, فنل. کلروفیل, کود آلی 


مقدمه 

شنبلیله (.1 10۵0-۲۵66 11190706110) گیاهی یک ساله 
از خانواده ۳2020626 به‌عنوان یک محصول نیمه خشک در سراسر 
جهان کشت می‌شود. به‌عنوان ادویه و هم به‌عنوان گیاه دارویی استفاده 
می‌شود. شنبلیله بهدلیل وچود ترکیبات فعال زیستی مختلف مانند 


آپیژنین» لوتئولین» اورینتین» کورستین» وبتکسین» ایزوویتکسین. 


ساپونین‌هاء اسیدهای آمینه فنل‌هاء آلکالوئیدها و غیره برای درمان 
بسیاری از بیماری‌ها استفاده می‌شود (2018 ,ت02 عک 201 ۷۷). 

از ارکان اصلی و مهم کشاورزی پایدا, استفاده از کودهای آلی در 
اکوسیستم‌های زراعی با هدف کاهش کاربرد کودهای شیمیایی است؛ 
زیرا کودهای آلی سب تأمین سلامت انسان و محیط زندگی می‌شود و 
از طرفی» اهمیت کاربرد آن‌ها در مورد گیاهان که به‌طور مستقیم با 


(#- نويسندة مسئول: 20.26.16 ره ۵) ۲0تصتجصه. طصظ ءلتمصر) 


۴- دانشیار, گروه گیاه‌پزشکی, دانشکده کشاورزی دانشگاه بیرجند» ایران 
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سلامت انسان در ارتباط هستند. محرز می‌باشد ( ک 1216670 
7 ,۷]216102). کاربرد کودهای دامی از جمله کود مرغی در بهبود 
شرایط خاک و رشد گیاه و عملکرد دانه موّثر بوده و در صورت دسترسی 
به مقادیر زیاد آن می‌تواند مکمل مناسبی برای کودهای شیمیایی باشد 
که در این میان» کود مرغی علاوه‌بر عناصر غذاییء دارای خواصی مانند 
آزادسازی تدریجی نیتروژن (کاهش آب‌شویی نیترات)» آزادسازی 
تدریجی ترکیبات پتاسیم و کلسیم (تنظیم 011 خاک) و ماده آلی 
(افزایش ظرفیت نگهداری آب و موادغذایی) می‌باشد ( 61 نصدعته۲ 
1 ,0). کود مرغی یکی از انواع کودهای دامی و منبع ماده آلی 
برای تقویت انواع خاک‌هاست. علاوه‌بر داشتن مواد مغذی» یکی از 
کودهای ارزان قیمت در مقایسه با کودهای متداول در تولید گیاهان 
زراعی است و از نظر داشتن نیتروژن نسبت به سایر کودهای دامی غنی 
تر است (2008 ,.۵1 2 12۱۷۲666 

کودهای شیمیایی یکی از مهم‌ترین نهاده‌های کشاورزی پیشرفته 
است و اعمال آن در جهت افزایش عملکرد محصولات کشاورزی به 
عنوان سریع‌ترین رویکرد رفع نیازهای تغذیه‌ای گیاه در کشورهای 
توسعه یافته و در حال توسعه بسیار متداول و موفقیت‌آمیز بوده است 
21 وق مصرف بیته کودها آسار تری > گس و 
کارآمدترین روش دستیابی به افزایش عملکرد در واحد سطح و بهبود 
کیفیت محصولات کشاورزی است (2005 ,21 2۶ 8ت2ط50) و بدون 
اطمینان از تأمین تغذیه مناسب و متعادل گیاهان امکان دستیابی به 
عملکرد زیاد وجود ندارد. 

پتاسیم یکی از عناصر اصلی و پرمصرف شیمیایی نقش اصلی در 
فعالیت رشد و نمو گیاهان دارد. همچنین» این عنصر دارای نقش 
فیزیولوژیکی در ربطه با سلامت گیاه و مقاومت به تنش‌های زیستی و 
غیرزیستی است. کمبود پتاسیم به‌صورت ضعف در رشد و کاهش 


عملکرد کمی و کیفی نمودپیدا می‌کند. نقش فیزیولوژیک پتاسیم شامل 
فعال کردن آنزیم‌ه متعادل کردن سنتز ترکیبات آلی» روابط آبی گیاه 
و کنترل روزنه‌هاه فتوسنتز, انتقال مواد زیستی, پاسخ گیاه به تتش‌های 
خشکی» شوری» سرما و تنش‌های زیستی ( ,1 ۶ عتتاطهاده0 
03 جلوگیری از پیری گیاه. حفظ ظرفیت مقصد در گیاه ( 2۶ 1,۷ 
7 ,.4) و تسریع در بهبود اثرات تنش خشکی در گیاهان می‌باشد 
(2017 .اه 61 2۵00۲) 

استفاده تلفیقی از کودهای شیمیایی به همراه کودهای آلی رویکرد 
پایدار برای استفاده کارآمد از عناصر غذایی است که باعث افزایش 
کارآیی کودهای شیمیایی» بهبود خواص فیزیکی خاک و کاهش تلفات 
مواد مغذی می‌گردد (2017 ,./۵ 6 ۰۷۲250000 براساس نتایج به 
دست آمده از تحقیق تعدادی از محققان مصرف ترکیبی کودهای 
شیمیایی و آلی منجر به بهبود صفات کمی و کیفی گردید ( :3 
8 , .۵ ۵1 تطم۲۵00ع۲ :2017 ,رطوت ۸۱-۸ 4). لذا با توجه به 
موارد اشاره شده و کمبود اطلاعات علمی در زمینه تلفیق کودهاء در این 
پژوهش سعی در دستیابی به یافتن ترکیب کودی مناسب متشکل از 
کود مرغی (به‌عنوان کود آلی) و سولفات پتاسیم (به‌عنوان کود شیمیایی) 
برای افزایش صفات بیوشیمایی و عملکرد گیاه شنبلیله شد. 


مواد و روش‌ها 

این تحقیق در اوایل سال ۱۴۰۰ در شهرستان قوچان در شمال 
استان خراسان رضوی انجام گردید. قبل از کاشت. پنج نمونه خاک از 
مکان‌های مختلف انتخاب شد. سپس آن‌ها ر ترکیب کرده و یک نمونه 
مرکب از آن‌ها تهیه و سپس برخی از ویژگی‌های فیزیکی و شیمیایی 
اندازه‌گیری شد (جدول 4۱ 


جدول ۱- خصوصیات خاک آزمایش قبل از کاشست 
عصاصداصر عم (5۵ عصمصتهیرین مط) ۵۶ ممعتافه)/2 002۳ -1 م1201 


هدایت مواد آلی فسفر قابل جذب 
اسیدیته الکتریکی عصعع»0 6وصمعو۸۵ 
۳11 ۷۵ 0۲۳ ۱( تیاو ۱(۱ ۱۱۱۱ 
(ص.ک0) (0( (0۳۳) 
8 11 0057 .1 


به‌منظور بررسی تآثیر سطوح مختلف کود پلیت مرغی و 
محلول‌پاشی سولفات پتاسیم (به‌صورت کود تجاری سولوپتاس) بر 
خصوصیات فیزیولوژیکی شنبلیله» آزمایش فاکتوریل در قالب طرح 
بلنک‌های کامان مادک با دار هرا ی خاکتیر ازل امن گرد 


تب ِِ ازت کل آهک ‏ بافت خاک 
۱ ممع۳/۲0 [1012 موز[ ازم5 
3 22 9۹ 
(وم) 
90 0055 37 لومی 
۱ 


پلیت مرغی در سه سطح صفر ۱۰۰۰ و ۲۰۰۰ کیلوگرم بر هکتار و 
فاکتور دوم شامل کود سولوپتاس در چهار سطح صفره ۱/۵, ۳ و ۵ در 
هزار بود. مشخصات تجزیه کود پلیت مرغی ۷۰ درصد و سولفات 
پتاسیم مورد استفاده در آزمايش در جدول‌های ۲ و ۳ ارائه شده است. 


امینی فرد و همکاران. بررسی تأثیر سطوح مختلف کود مرغی و سولفات پتاسیم بر صفات کیفی و پارامترهای... ‏ ۳۹۷ 


جدول ۲- مشخصات تجزیه کود پلیت مرغی ۷۰ درصد مورد استفاده در آزمایش 
امص 60ص میا ۵ ۲۵ ۵۴ صماازدمصرجمعع0 عسصهجه معا تمل ۵۴ متاعنم‌ا 0۳۵۵2 -2 12016 


۷ فسفر قابل ‏ پتاسیم محلول 
نیتروژن کل ۷ , 
1 استفاده در آب 
جعمعمنط 10121 
5( ۳05 120 5( 
(20( (20) 
2 1 2 17 


گوگرد کل 


اه [2ا10 


۳ ۳۳ رطوبت حداکثر 
ِِ هدایت الکتریکی اسیدیته م۷ 
(«08) ۳ ۶۱ ۷ یط 
020 
(0 
20 28 842 10 


جدول ۳- مشخصات تجزیه کودی سولفات پتاسیم مورد استفاده در آزمایش 
موی ما صا 0عوت ممناتا 1۵ )ایو صیتعوهاهم ۵۶ ممتائوهموه0عع0 01 وعنافن0) 002۳20 -3 1201 


۱ گوگرد محلول آهن کلاته با روی کلاته با 
ِِِ محلول در آب 801۵ 801۹ 
در آب سگان 1۳0۳ ۹( 
1۳20 طز ماطسامه 2۰( اجه 
[622 ۷/0 710۶ ۲/۱۲۸ ۲۷1/۳ 
([622 0( )10( 
20 15 01 005 


برای آماده‌سازی بستر کشت ابتدا پس از شخم» دیسک و مسطح 
کردن خاک اقدام به کرت‌بندی زمین شد. ابعاد کرت آزمایش به‌میزان 
۵ در یک و فاصله بین کرت‌ها نیم متر در نظر گرفته شد. همچنین 
فاص بیش جاک ها پاوک درگر یکت: مر #فاصاه کافنت ین رقیشها 
۰ سانتی‌متر و فاصله روی ردیف‌ها ۱۰ سانتی‌متر بود. عمق کاشت 
بذور شنبلیله نیز ۱/۵ سانتی‌متر در نظر گرفته شد. کود پلیت مرغی را 
بر حسب سطح مورد بررسی قبل از کاشت به زمین داده شد. به‌منظور 
جلوگیری از سله بستن» روی بذرها با ماسه‌های ریز مخلوط با کود دامی 
پوشانده شد. سپس در مرحله ۶-۴ برگی برای رسیدن به تراکم مناسب 
تنک انجام شد. اولین آبیاری پس از کاشت و آبیاری‌های بعدی به فاصله 
هر شش روز یک بار تا آخر فصل رشد انجام شد. همچنین کود 
سولوپتاس به‌صورت محلول‌پاشی بعد از کاشت از مرحله شش برگی تا 
مرحله گل‌دهی طی سه نوبت به فاصله ۱۴ روز اعمال گردید. از زمان 
کاشت تا نمونه‌برداری» وجین و مبارزه با علف‌های هرز نیز انجام شد. 
بعد از اعمال تیمارها در مرحله گل‌دهی کامل و قبل از مرحله رسیدگی 
فیزیولوژیکی گیاه» از هر کرت ۱۰ بوته به‌طور تصادفی انتخاب شده و 
سپس نمونه‌هایی از برگ‌های توسعه یافته از ۱۰ بوته تهیه و صفات 
بیوشیمیایی شنبلیله اندازه‌گیری شدند. 

جهت تعیین عملکرد دانه پس از رسیدگی کامل, دانه‌ها از یک بوته 
در هر کرت جمع‌آوری شده. توزین و ثبت شدند. 

روش تهیه عصاره گیاهی: ابتدا یک گرم از بافت تازه برگی به 
همراه ۱۰ میلی لیتر متانول ۸۰ درصد در داخل هاون چینی کوبیده و له 
شف. قسمت بالکی مطارل حاضله:جدا وه و میس حول توس 
آمده در دستگاه سانتریفیوژ به‌مدت ۱۰ دقیقه با دور ۶۰۰۰ قرار گرفت 
و بعد» فاز مایع رویی برداشته شده و به‌عنوان عصاره گیاهی استفاده 


مس کلائه با منگنز کلانه .. مراکثر صص 
1۳1۸ با۳۳1۵ 5 حداقل حللالب 
ص00۵ زطویخ ات۷[ 
۳۳ ت۱۳ ۲ 
ات ۳2 یی جانا اوه 
ا لا ۹ 9 (2.1) 
رلک [/ 1 
0.05 0.05 15 110 


گردید. عصاره به‌دست آمده تا زمان اندازه‌گیری صفات بیوشیمایی در 
داخل یخچال نگهداری شد. 

اندازه گیری فعالیت آنتی اکسیدانی برگ شنبلیله: جهت تعیین 
فعالیت آنتی‌اکسیدانی يا همان میزان مهار رادیکال آزاد برگ شنبلیله از 
روش اندازه‌گیری کاهش ظرفیت رادیکالی و با کمک ۲:۲-دی‌فنیل ۱- 
پیکریل هیدرازیل (۲۳۳۲۲) استفاده گردید ( باه ۶ حعصتن1 
5 لذا برای این منظور دو میلی‌لیتر از محلول اتائولی ۰/۱۵ 
میلی‌مولار 1۳۳۲۷ به لوله آزمایش حاوی یک میلی‌لیتر عصاره برگ 
شبلله آشاقد شیب سس مخول حاصل پمدت:۲۰ غانیه با دیسگاه 
ورتکس مخلوط شد. بعد محلول به‌مدت ۲۰ دقیقه در تاریکی و در دمای 
اتاق تثبیت گردید. جذب نمونه‌ها در طول موج ۵۱۷ نانومتر با دستگاه 
اسپکتوفتومتر مدل (17(100,2000,061102۳07) خوانده شد. سپس 
درصد فعالیت ات کسید نی برگ گیاه از معادله ۱ محاسبه گردید 
معادله (۱) 

۰ جذب شاهد/ (جذب نمونه- جذب شاهد) < فعالیت آنتی‌اکسیدانی 

اندازهگیری میزان فنل کل برگ شنبلیله: برای اندازه‌گیری 
میزان فنل کل برگ شنبلیله از روش اسید گالیک و معرف فولین 
سیوکالچو استفاده شد (2008 ,۵1 6 طف). بدین منظوره ۰/۵ 
میلی‌لیتر از مرف فولین سیوکالچو به ۰/۵ میلی‌لیتر عصاره برگ 
شلیله و اسانتانزهای اند کالیک اشافه و سس به مول خاصا: 
چهار میلی‌لیتر سدیم کربنات یک مولار اضافه شد. پس از ۱۵ دقیقه 
نگهداری در دمای محیطء جذب نمونه‌ها در طول موج ۷۶۵ نانومتر 
توسط دستگاه اسپکتوفتومتر خوانده شد. سپس مقدار کل ترکیبات فنلی 
نمونه‌ها با استفاده از منحنی استاندارد اسید گالیک محاسبه گردید و در 
پایان. غلظت بر حسب میلی‌گرم اسید گالیک بر گرم عصاره برگ 


گزارش شد. 


۸ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۸ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۳ 


اندازه‌گیری میزان فلاونوتید کل برگ شنبلیله: میزان فلاونوئید 
کل برگ با استفاده از معرف آلومینیوم کلرید انجام گرفت ( 5672 
1 ,.۵1 ۵1 ]0۳۷6(). به این ترتیب که به ۰/۵ میلی‌لیتر از عصاره 
موی کاس عراز کرو ار سوم درم ااردهمیی 
۸ مییلیتر استات پتاسیم یک میلی‌مولار افزوده و در پلیان ۲/۸ 
میلی‌لیتر آب مقطر اضافه شد. بعد از گذشت مدت زمان ۲۰ دقیقه در 
دمای آزمایشگاه» جذب آن‌ها در ۴۱۵ نانومتر اندازه‌گیری شد. میزان 
فلاونوید از روی منحنی استاندارد کوثرستین تعیین بر حسب میلی‌گرم 
در گرم عصاره بیان شد. 
اندازه‌گیری رنگیزه‌های فتوسنتزی: اندازه‌گیری رنگیزه‌های 
موجود در پرگ در مرحله گل‌دهی کامل بوته انتازه‌گیری شد 
(۱987 ,تعلدطاصعادن)» استخراج کلروفیل از برگ توسط استون ۸۰ 
درصد صورت گرفت. مقدار ۰/۱ گرم از بافت تر بر هرکدام از تیمارها 
وزن شد. ساییدن برگ با استون تدریجی و تا حصول یک محلول سبز 
زگ تانق گت سوه خی سول وی ۱۰ ماش ری 
محلول حاضر به‌مدت ۱۰ دقیقه با سرعت ۴۰۰۰ دور سانتریفیوژ گردید. 
پس از آن. جذب محلول رویی به‌وسیله دستگاه اسپکترفتومتر در طول 
موج‌های ۶۴۵ برای کلروفیل 9 و ۶۶۳ نانومتر برای کلروفیل ۸ و ۳۷۰ 
نانومتر برای کاروتنوئید ثبت شد. 
۷ 7۷/۱۰۰۰ (۸۵۶۴۵ ۲/۸۱ - ۸۵۶۶۳ ۱۲/۲۱) -کلروفیل ۸ 
۷ (۸۶۶۲ ۵/۰۳ - ۸۶۴۵ ۲۰/۱۳) -کلروفیل ظ 
کلروفیل 9 + کلروفیل 2 < کلروفیل کل 
۹کلروفیل ط ۱۰۴ -کلروفیل ۵ ۱۰۰۰۸۴۷۰-۳/۲۷) کاروتنوئید 
اندازه‌گیری میزان کربوهیدرات (قند کل): جهت اندازه‌گیری 
قند کل برگ شنبلیله از روش معرف آنترون استفاده شد و میزان جذب 
نور هر یک از نمونه‌ها در طول موج ۶۲۰ نانومتر اندازه‌گیری شد 
(1950 ,اه 1 رد۷۱۵۵ 
تجزیه آماری داده‌ها با استفاده از نرم‌افزار 9.4 ۹۸6 انجام شد. 
مقایسه میانگین داده‌ها نیز با استفاده از آزمون «کن در سطح احتمال 
پنج درصد مورد مقایسه قرار گرفت. برای رسم شکل‌ها از نرم‌افزار 
۵1 استفاده شد. 


میزان فنل کل گیاه 

نتایج تحزیه واریانس داده‌های به‌دست آمده نشان داد که اثر ساده 
کود مرغی و سولوپتاس و همچنین» برهم کنش این دو کود. همگی در 
سطح یک درصد بر صفت فنل برگ شنبلیله معنی‌دار بودند (جدول 
مقایسه میانگین داده‌های به‌دست آمده نشان داد که کود مرغی تا سطح 
۰ کیلوگرم در هکتار اختلاف معنی‌داری با سطح عدم کوددهی 


نداشت, ولی سطلح ۲۰۰۰ کیلوگرم در هکتار کود مرغی موجب افزایش 
معنیدار فنل شده ب‌نحویکه این سطح موجب افزایش ۱۷/۰۵ درصدی 
این صفت نسبت به عدم کوددهی شد (جدول ۵). مقایسه میانگین اثر 
ساده سولوپتاس بر فنل شنبلیله نشان داد که این تیمار تا سطح سه در 
هزار تفاوت معنی‌داری نسبت به شاهد نداشت» ولی سطح پنج در هزار 
سولوپتاس سبب افزایش ۱۶/۹۱ درصدی نسبت به شاهد شد (جدول 
۵) اثر متقابل دو تیمار مورد بررسی بر میزان فنل نشان داد که بیشترین 
فنل در گیاه شنبلیله در برهم‌کنش کود مرغی ۲۰۰۰ کیلوگرم در هکتار 
و سولوپتاس ۵ در هزار مشاهده شد. بیشترین سطح تیمارها سبب 
افزايش ۵۸/۳۷ درصدی فنل نسبت به شاهد شد (جدول ۷. 

یزدانی بیوکی و همکاران (2010 ,./۵ 2 فانا1ظ ت22 ۲۷) نیز به 
بررسی صفات کمّی و کیفی گیاه ماریتیغال ( ۱۱۵۱۵۱۵ رانک 
سا) در پاسخ به کودهای آلی» زیستی و شیمیایی پرداختند و تأثیر 
معنی‌دار مصرف انواع مختلف کودهای آلی و شیمیایی را در افزایش 
درصد روغن و مواد فنلی و فلاونوئیدی موجود در دانه (سیلی‌مارین و 
سیلین) گزارش نمودند. 

با توجه به نقش ترکییات فنلی در تّمین سلامت انسان‌ها امروزه 
تمایل شدیدی بین محققین صنایع غذایی در پرورش سبزی‌هایی که 
حاوی مقادیر بالای ترکیبات فنلی وجود دارد. لذا نخستین گام در 
زاستی فضی این اسر دیزی سيير حرحله پرورتن مره 
مخصوصا مدیریت تغذیه گیاه می‌باشد تا با تولید محصولات سالم از 
ابتلا به بیماری‌های مختلف مخصوصا سرطان کاست ( :۷000 
0 راصدطهتطع۱۷]۱). 

براساس نتایج تحقیق صانعی و رضوی ( ,۵22۷1 ک 526 
8 تفیبر محتوای فنل کل تحت تأثیر محلول‌پاشی نیشرات 
پتاسیم قرار گرفت که مشابه نتایج این تحقیق است. این نتایج با اثر 
پناسیم بر افزايش ترکیبات فنلی در برنج (501۲ 0772) مطابقت 
دارد (2010 .۵ 6۶۶ ۳۳2۵20). تهرانی‌فر و تبار ( ک تعلتصحعطع1 
9 ,۲2027 بیان کردند که کاربرد برگی پتاسيم منجر به افزایش 
معنی‌دار رنگدانه‌های آنتوسیانین» ترکیب‌های فنلی و فعالیت آنتی 
اکسیدانی در آب میوه انار (۳۵7۱۵/۱ ۵::) در مقایسه با شاهد 
شد. در مورد علت افزايش ترکیبات فنلی در اثر پتاسیم می‌توان گفت 
که پتاسیم رشد گیاه را افزایش داده و در نتیحه» باعث افزایش تولید 
مواد فتوسنتزی می‌شود و به‌علت تخصیص کربن اضافی به مسیر اسید 
شیکمیک موجب افزايش ترکیبات فنلی می‌شود ( ,.۵1 ۶۶ حوناعآ 
0 از طرف دیگر» ابت شده است که پتاسیم با افزايش فعالیت 
آنزیم فنیل آلنین آمونیالیاز که آنزیم کلیدی در مسیر فنیل پروپانوئید 
است. میزان ترکیبات فنلی را افزايش می‌دهد (2005 ,.]ه 6۶ .)٩0۲65‏ 


امینی فرد و همکاران. بررسی تأثیر سطوح مختلف کود مرغی و سولفات پتاسیم بر صفات کیفی و پارامترهای... ۳۹۹ 


میزان فلاونوئید کل کیاه 

داده‌های به‌دست آمده از این آزمايش نشان داد که اثر ساده کود 
مرغی و سولوپتاس در سطح یک درصد بر میزان فلاونوئید کل گیاه 
معنی‌دار بودند. ولی اثر متقابل این دو فاکتور بر این صفت معنی‌دار نبود 
(جدول ۴). مقایسه میانگین اثر ساده کود مرغی نشان داد که با استفاده 
از این کود» میزان فلاونوئید نیز افزایش می‌یابده اما تا سطح ۱۰۰۰ 
کیلوگرم در هکتار فلاونوئید افزايش معنی‌داری نسبت به شاهد نداشت؛ 
بیشترین میزان فلاونوئید شنبلیله در سطح ۲۰۰۰ کیلوگرم در هکتار 
کود مرغی به‌میزان ۴/۴۷ میلی‌گرم بر گرم وزن خشک و کمترین این 
صفت مربوط به عدم کوددهی به‌میزان ۲/۵۳ میلی‌گرم بر گرم وزن 
خشک بود. در اثر ساده سولوپتاس مشاهده شد که با افرايش میزان این 
صقت تا سطلح ۱/۵ در هزار سولوپتاس افزایش معنی‌داری در میزان 
فلاونوئید مشاهده نشد. ولی سطح ۲ و ۵ در هزار سولوپتاس سبب 
افزايش معنی‌دار این صفت شد و این دو سطح اختلاف معنی‌داری با 
یکدیگر نداشتند (جدول ۵ 

علت افزايش ترکیبات فلاونوئیدی در اثر محلول‌پاشی سولفات 
پتاسیم نیز احتمالاً می‌تواند به‌دلیل تأثیر محلول‌پاشی پتاسیم بر فتوسنتز 
گیا و تبولیسم ترکییات کربنی باشد که خود اساس تشکیل متبولیت 
های ثانویه می‌باشند و از این طریق» سنتز فلاونوئید را افزایش می‌دهد 
(2016 ,اه ۵ 0[2۷20(). در بررسی انجام شده در گیاه رازیانه 
(۷://9۵۲۵ «رآی:0۵) مشخص شد که کاربرد کودهای آلی در 
ترکیب با کودهای شیمیایی موجب افزايش محتوای فنل, فلاونوتید و 
اسید آسکوربیک گیاه شد که با نتایج این تحقیق هم‌خوانی دارد. افزایش 
عملکرد فتلی به تبعیت از فزایش عملکرد خشک منملقی به نظر مي 
رسد. پژوهشگران دیگری نیز نقش مثبت کودهای آلی را در افزایش 
سنتز فلاونوئیدها در گیاهان گزارش کرده‌اند (2016 .01 61 1626177 
افزايش میزان فنل‌ها در کلم بروکلی ( ۷۵۲۰ ,۵107۵66 ۲7۵55160 
2 پس از کاربرد کودهای آلی» نقش بارز این کودها را در بیوسنتز 
ترکیباتی که القاکننده مسیر اسید شیکمیک و در نهایت بیشتر فلاونوئید 
و سایر ترکیبات فنلی است را تقویت می‌کند (2012 ,.۵1 ۶ حاثناع2]). 
ترکیبات فنلی موجود در سبزی‌ها نقش مهمی در از بین بردن رادیکال 
های آزاد اکسیژن دارند. رادیکال‌های آزاد موجب افزایش بیماری‌های 
قلبی» عروقی و سرطلان در موجودات زنده به‌دلیل آسیب به ۲۸ و 
اسیدهای چرب غیراشباع می‌شود (2012 ,.اه ۶ «انناع۲2). 


فعالیت آنتی اکسیدانی گیاه 

داده‌های به‌دست آمده از این آزمایش نشان داد که اثر ساده کود 
مرغی و سولوپتاس در سطح یک درصد و همچنین, اثر متقابل این دو 
فاکتور نیز در سطح پنج درصد بر فعالیت آنتی‌اکسیدانی گیاه معنی‌دار 


بود (جدول ۴). مقایسه میانگین اثر ساده کود مرغی نشان داد که با 
افزايش در هر سطح این کود. میزان فعالیت آنتی‌اکسیدانی نیز کاهش 
می‌یابد؛ به‌نحوی‌که بیشترین فعالیت این صفت شنبلیله در سطح عدم 
کوددهی مرغی به‌میزان ۴۵/۳۱ درصد و کمترین این صفت مربوط به 
سطح کوددهی ۲۰۰۰ کیلوگرم در هکتار به‌میزان ۳۷/۳۷ درصد بود. در 
مقایسه میانگین اثر ساده سولوپتاس بر فعالیت آنتی‌اکسیدانینشان داد 
که سولوپتاس سیب کاهش معنی‌دار صفت مذکور شد ولی بین سطح 
۰ و ۱/۵ در هزار سولوپتاس اختلاف معنی‌داری وجود نداشت. سولوپتاس 
در سطح پنج در هزار سبب کاهش ۱۲/۹ درصدی فعالیت آنتیاکسیدانی 
شنبلیله نسبت به عدم کوددهی شد (جدول ۵). در اثر متقابل دو تیمار 
مورد بررسی؛ بیشترین میزان فعالیت آنتی‌اکسیدانی مربوط به سطح عدم 
کود مرغی به همراه سولوپتاس ۰۰ ۱/۵ و ۴ در هزار بود و کمترین میزان 
این صفت مربوط به سطح کود مرغی ۲۰۰۰ کیلوگرم در هکتار به‌همراه 
پنج در هزار سولوپتاس به‌میزان ۲۶/۹۴ درصد بود (جدول ۷). 

برخی از مطالعات افزایش سطح آنتی‌اکسیدان‌ها را با افزایش پتاسیم 
نشان دادند ( ,اه ۶ تدانعهصقاووم :2018 ره 2 تلمللد127 
5 درحالی‌که برخی دیگر هیچ تأثیری یا حتی کاهش سطح 
آتتیاکنسنیذارن را نشان دادند ( ,.41 6 ۲2۵۵56۵ :2008 .اه 61 126۲" 
6 این نتایج متنوع ممکن است به‌دلیل محیط‌های کشت متفاوت 
باشد برای مثال. گلخانه (2015 ,./۵ 6 تاداع 005080-۵)) يا زمین 
باز (2008 ,.ه 2 12067) همراه با عوامل غیرزیست متناوب یا حتی 
به‌دلیل ارقام مختلف. با این وجود. پتاسیم» کاتیون اصلی در سیتوپلاسم 
سلولی است و به‌عنوان یک کوآنزيم در چندین فرآیند متابولیک عمل 
می‌کند (2018 ,.ه 61 2020). در نتیجه, آنتی | کسیدان‌های گیاه حاصل 
از مسیرهای مختلف متابولیسم انویه به‌دلیل افزایش سطح عرضه 
پناسیم اثر خود را نشان می‌دهند. همچنین گزارش شده است که کود 
آلی برخلاف کود معدنی باعث افزايش سطح متابولیت‌های ثانویه مانند 
فنل. فلاونوئید و فعالیت آنتی‌اکسیدانی در گیاه می‌شود ( 6۶ 5۵1272 


5 ,.0). 
میزان قند محلول گیاه 


نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر ساده کود مرغی بر میزان 
قند محلول گیاه شنبلیله معنی‌دار نبوده ولی اثر ساده سولوپتاس و اثر 
متقابل این دو تیمار در سطح پنج درصد بر این صفت معنی‌دار بود 
(جدول ۴). مقایسه میانگین اثر ساده سولوپتاس بر میزان قند محلول 
گیاه شنبلیله نشان داد که این تیمار تا سطح سه در هزار تفاوت معنی - 
داری نسبت به شاهد نداشت ولی سطح پنج در هزار سولویتاس سبب 
افزايش ۱۲/۱۱ درصدی نسبت به شاهد شد (جدول ۵). اثر متقابل 


۰ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۸ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۳ 


داده‌های به‌دست آمده نشان داد که سولوپتاس سه در هزار در 
برهم‌کنش با هر سطح از کود مرغی سبب تولید بالاترین سطوح میزان 
قند محلول شد. همچنین مشاهده شد که در سطح ۲۰۰۰ کیلوگرم در 
هکتار کود مرغی در برهم‌کنش با تمامی سطوح سولوپتاس به‌جز سطح 
پنج کیلوگرم در هکتا .میزان قند محلول گیاه در بالاترین سطح بودند. 
در این بین نیز بیشترین قند محلول برگ شنبلیله مربوط به سطح عدم 
کوددهی مرغی به‌همراه سولوپتاس پنج در هزار به‌میزان ۲۱/۵۳ میلی 
گرم بر گرم وزن خشک بود که نسبت به سطح شاهد (عدم کوددهی) 
۷ درصد افزايش داشت (جدول ۷. 

با افزایش میزان پتاسیم» میزان تثبیت دی‌اکسیدکربن به‌دلیل 
کارکرد مطلوب روزنه‌ها افزایش می‌یابد و در نتیجه, میزان فتوسنتز 
افزايش یافته و بدین ترتیب» تولید کربوهیدرات در برگ‌ها افزایش می 
یابد و این امر باعث افزایش ویژگی‌های رشدی می‌شود ( 162109710 
4 ,13120272060 ). پتاسیم آنزيم مسئول ساخت نشاسته را فعال 
می‌کند» بنابراین در شرایط کمبود پتاسیم میزان نشاسته کاهش يافته, 
امّا ترکیبات نیتروژنی و کریوهیدرات‌های محلول انباشته می‌شوند. 
میزان فعالیت فتوسنتزی بر سرعت ساخت قند جهت تولید نشاسته موّثر 
است. هنگامی که میزان پتاسیم زیاد است نشاسته از مکان‌های سنتز 
به اندام‌های ذخیره‌کننده انتقال می‌یابد (2014 .61 ۵ 7۲۳) 

کاربرد کودهای آلی باعث افزايش میزان قند گردیده است که این 
امر را می‌توان به افزایش رشد گیاه» افزايش جذب مواد غذایی و افزایش 
تولید مواد ثانوبه در گیاه مرتبط نمود. ساکارز در تنظیم اسمزی و حفاظت 
گیاه در برابر سرما نیز نقش دارد. تولیدات متابولیکی نشاسته و ساکارز 
به‌عنوان واسطه گلیکولیز برای تولید اسکلت کربنی و ۸۳ برای 
ساخت اسیدهای چرب و نوکلئوتیک‌ها به‌کار می‌روند ( ,.۵1 6 16211 
9 تجمع قندهای محلول در گونه‌هایی مانند بادام زمینی 
(80۵0 9۵( وذتآ»۸۵)» سیب‌زمیتی (۱۵6۲۵05۱۱ 010ک) و 
گیاهان دیگری چون گوجه‌فرنگی 6۵۵۵۵ 0۱۵ص 
آفتابگردان (ه میهناه ۳ سویا (۵2 0۵6) و جو 
(۷۷/۵۵۲۵ ۳0706:۲۱]) نیز مشاهده شده است. اسیدهای آلی می‌توانند 
باعث رشد بهتر گیاه شوند (2017 ,1 6 52۳027۵1) و متعاقباً این 
رشد بیشتر. سبب افزایش میزان ویتامین‌ها و کربوهیدرات‌ها در گیاه 
می‌شود. 


میزان کلروفیل برگ گیاه 

نتایج داده‌های به‌دست آمده نشان داد که اثر ساده کود مرغی و 
سولوپتاس و همچنین برهم‌کنش این دو کوده همگی در سطح پنج 
درصد بر میزان کلروفیل ۵ برگ شنبلیله معنی‌دار بودند (جدول ۴). 
مقایسه میانگین داده‌های به‌دست آمده نشان داد که کود مرغی تا سطح 


۰ کیلوگرم در هکتار اختلاف معنی‌داری با سطح عدم کوددهی روی 
کلروفیل ۸ نداشت» ولی سطح ۲۰۰۰ کیلوگرم در هکتار کود مرغی 
موجب افزایش معنی‌دار این صفت شد. به‌نحوی که سطح ۲۰۰۰ 
کیلوگرم در هکتار کود مرغی سبب افزایش ۱۳/۵ درصدی نسبت به 
عدم کوددهی داشت (جدول ۶). همچنین اثر ساده سولوپتاس بر صفت 
کلروفیل ۸ نشان داد که بیشترین میزان کلروفیل ۸ مربوط به سطح سه 
در هزار سولوپتاس به‌میزان ۲/۶۳ میلیگرم بر گرم وزن تر بود (جدول 
۵ در اثر متقابل دو تیمار مورد بررسی مشاهده شد که بیشترین میزان 
کلروفیل 2 مربوط به برهم‌کنش ۲۰۰۰ کیلوگرم در هکتار کود مرغی و 
سولوپتاس سه در هزار به‌میزان ۲/۱۱ میلی‌گرم بر گرم وزن تر بود؛ هر 
چند که از نظر آماری این برهم‌کنش تفاوت معنی‌داری با سطح ۲۰۰۰ 
کیلوگرم در هکتار کود مرغی و عدم مصرف سولوپتاس نداشت (جدول 
۸ 

داده‌های به‌دست آمده از این تحقیق مشخص کرد که اثر ساده کود 
مرغی» سولوپتاس و اثر متقابل اين دو تیمار در سطح یک درصد بر 
میزان کلروفیل 0 برگ شنبلیله معنی‌دار بود (جدول ۴). مقایسه ميانگین 
داده‌های به‌دست آمده نشان داد که همانند کلروفیل ۵ کود مرغی تا 
سطح ۱۰۰۰ کیلوگرم در هکتار اختلاف معنی‌داری با سطح عدم 
کوددهی روی کلروفیل « نداشت ولی سطح ۲۰۰۰ کیلوگرم در هکتار 
کود مرغی موجب افزايش معنی‌دار این صفت شد. به‌نحوی که سطح 
۰ کیلوگرم در هکتار کود مرغی سبب افزایش ۲۸/۱۹ درصدی 
نسبت به عدم کوددهی داشت (جدول ۶). در اثر ساده سولوپتاس 
مشاهده شد که تا سطح ۱/۵ کیلوگرم در هکتار سولوپتاس تأثیر معنی 
داری بر افزایش صفت کلروفیل 9 نداشت و بیشترین میزان این صفت 
مربوط به سطح پنج در هزار سولوپتاس بود که با سطح سه در هزار 
تفاوت معنی‌داری نداشت (جدول ۶). بیشترین میزان هر دو تیمار (۲۰۰۰ 
کیلوگرم در هکتار کود مرغی و سولوپتاس پنج در هزار) بالاترین میزان 
کلروفیل 9 (۳/۶۲ میلی‌گرم بر گرم وزن تر) را به خود اختصاص دادند 
(جدول ۸). 

مطابق گزارش‌ها یکی از مهم‌ترین نقش‌های پتاسیم» نقش کلیدی 
آن در فتوسنتز می‌باشد که به‌دلیل افزایش جذب دی‌اکسیدکرین و 
افزايش مستقیم رشد و شاخص سطح برگ نقش حیاتی در فتوسنتز دارد 
(1990 ,.]» ۶ 2121ع۳1). همچنین بیان کردند که کودهای پتاسیم در 
ساخت مواد هیدروکربنی در گیاه و در نتیجه» بهبود فتوسنتز و 
رنگیزه‌های فتوسونتزی نقش دارند (2018 ,120218026). در آزمایشی 
با عنوان اثر نانو کلات پتاسیم و کلسیم روی ویژگی‌های کمّی و کیفی 
ریحان (0۵53]161070 00»71:70) اعلام کردند که غلظت دو در هزار نانو 
کلسیم و شش در هزار نانوپتاسیم در مقایسه با نمونه شاهد بیشترین 
تأثیر مثبت را بر ارتفاع بوته, وزن خشک» سطح برگ, شاخص برداشت» 


امینی فرد و همکاران. بررسی تأثیر سطوح مختلف کود مرغی و سولفات پتاسیم بر صفات کیفی و پارامترهای... ۰ ۴۰۱ 


عملکرد بیولوژیک, درصد پتاسیم و ترکیبات کلروفیلی موجود در ریحان 
داشته‌اند (2014 ,اه 6 تصحصع‌طمدن) 

کودهای آلی دارای مواد آلی می‌باشند که به‌راحتی تجزیه شده و 
حاوی مقادیر زیادی نیتروژن می‌باشند (2014 .01 6 ۸9۳02۷27). می 
توان اثر مثبت استفاده از کنسانتره کود مرغ روی رنگیزه‌های فتوسنتزی 
برگ را این گونه استنباط کرد که با توجه به اینکه عمده ترکیبات 
رنگدانه‌های فتوسنتزی دارای ساختار نیتروژنی هستند آزاین‌رو کاربرد 
کودهای با نیتروژن بالا می‌تواند تا حد زیادی منجر به افزایش مقدار 
آن‌ها در گیاه گردد (2006 .6141 ت282112). همچنین, نیتروژن ساختار 
اصلی تمامی آمینواسیدها در پروتئین‌ها و چربی‌ها می‌باشد که به‌عنوان 
ترکیبات ساختاری کلروپللاست فعالیت می‌کنند ( ,۳۵۱۷ 6 0۲ظ۳ 
٩۳2011, 9‏ ی دحاعتن۸ :1998). 


عملکرد دانه شتبلیله 
نتایج داده‌های به‌دست آمده نشان داد که اثر ساده کود مرغی و 
سولوپتاس و همچنین برهم‌کنش این دو کود در سطح یک درصد بر 


صفت عملکرد دانه شنبلیله معنی‌دار بودند (جدول ۴). مقایسه میانگین 
داده‌های به‌دست آمده نشان داد که کود مرغی تا سطح ۱۰۰۰ کیلو گرم 
در هکتار اختلاف معنی‌داری با سطح عدم کوددهی نداشت» ولی سطح 
۰ کیلوگرم در هکتار کود مرغی موجب افزایش معنی‌دار عملکرد 
دانه شد. به‌نحوی که این سطح موجب افزایش ۱۹/۹ درصدی عملکرد 
دانه شنبلیله نسبت به عدم کوددهی شد (جدول ۶). جدول مقایسه 
میانگین اثر ساده سولویتاس نشان داد که مصرف این کود سبب افزایش 
معنی‌دار عملکرد دانه شنبلیله نسبت به سطح شاهد شد ولی اختلاف 
معنیداری بین سطوح مختلف سولوپتاس وجود نداشت. عملکرد دنه در 
سطح پنج در هزار سولوپتاس به‌میزان ۱۱۴۵ کیلوگرم در هکتار و در 
سطح عدم کوددهی ۸٩۲‏ کیلوگرم در هکتار بود (جدول ۶ در جدول 
اثر متقابل داده‌های به‌دست آمده مشاهده شد که بیشترین سطوح هر 
دو تیمار سبب افزایش ۴۵/۵ درصدی عملکرد دانه نسبت به عدم 


کوددهی (سطلح شاهد) شد (جدول ۸ 


جدول 6- تجزیه واریانس اثر کاربرد کود مرغی و سولوپتاس بر صفات بیوشیمیایی و عملکردی شنبلیله 
۶ ۲2169 ۷16۱0 20 (ه)تصعمصا ماه عط من مه نامرمرد قه)ممبامگ مه مسسیصممه ممامنمان ۵1 ۵11601 006 10 ۸۱۵۲۷۸ -4 12010 


میانگین مربعات 
دس بر ۱/۹32۸ درجه 1 ۳ 
۰ ِ 9 ۲ نابع تعییرات 
یل ۲ یل 2 نت 5۱ و " آزاد 
ی 1 ِِ 1 9 محلول . آنتی‌اکسیدان ‏ . فلاونوئید ۳ 7 ثِ_ِ" 
1۹۰۰0 ۲ ت ۳ 7 مومع کاصهلتماه۸ ۰ ۳۱۵۲۵۵۵۱0 -.. امممطاظ 
0 9 
: ۱ + ۱ ۱ ۱ بلوک 
2194 0.00۳۶ 0۱332 13.73 2-131 0.455۶ 0.344 2 
1001( 
1698369 2669 0384 10۳+ 18929 322-136 10-306۹ 2 ود طریِ 
عاصفهه صم‌مت 
1254777 ۱۳۳ 03755 میک .۰ 282.190 9 5657 3 سولوپتاس 
مه500۵0 
۱ ۱ ۱ کود مرغی >« سولوپتاس 
1953517 0632 0418 :9182 27275 0.119 89169 6 مت 
عمامنام5 
خطا 
2195 006 ۱-111 2.80 10052 00233 00967 22 
1۳1۳0 
1374 977 1397 870 و769 1241 وه .و ۰ ضریب تفییرات 
(60) 07۷ 


# :+ و 125 به‌ترتیب معنی‌دار در سطوح احتمال ۵ و ۱ درصد و عدم اختلاف معنی‌دار 


۰ رصع زو وم 4ص رعاع۷ع1 اتلزمهطامتم ۵۶ 190 4ص 59۵ 26 اصهمتتصم زد میج قط هه ۳ 


۴۲ 
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جدول ۵- اثر ساده کود مرغی و کود سولوپتاس بر صفات بیوشیمیایی شنبلیله 
(ل وتو اهنصمط ماه مط) من ناه قه)ممربامو مضه هه صم‌ام‌نمل ۵1 ]0166 6امرصصزه 16 -5 ما20 1 


قند محلول آنتیاکسیدان فلاونوئید فنل تن 
قهنه عاطنامد. .. ووولنمونی۸ . ۲۱۵۷۲۵۵۵۱ [۳۵0 ۹ ۳ 
۱۱۷۷ "ع.عس) 3 (0۷ "جع (۱۷۷ "و.عس) 
کود مرغی 
(فطعک0) مه من 
*19-39 :۰.31 2232 52 0 
*19232 0 2902۳ 9685 1000 
19291 3237 ۱-3 :10.193 2000 
سولوپتاس 
(1000 10) ععامرداو 
17.85 6.393 2376۳ 9092 0 
1925 14,۶ 203 ضورو,و 1.5 
طوو. 19 بلز۱0 *43-- 927 3 
:20.1 3368۴ ار ۱۱0۳ 5 


اعداد دارای حروف مشابه در هر ستون براساس آزمون «1,51 در سطح احتمال پنج درصد معنی‌دار نیستند. 
۰ رداص مطا رم 2860 [16۷۵ بواتانطاه‌طامتن ۵۶ 59۵ عطا 26 )صه‌گتصعنه امط میح متام طمهه صاً ماع مهو مط )۲ قتمطاصت 


جدول 7- اثر ساده کود مرغی و کود سولوپتاس بر کلروفیل برگ و عملکرد شنبلیله 
۱ ۷۱6۱0۵ 2۵0 ۱صاصرهمبماصل کقع۱ م۳ مه م61۱2 0قه) متام مه مس صمصه صم‌ام‌تمی ۵1 )ععله عامرصصزو 1۳6 -6 12۳016 
عملکرد دانه کلروفیل ۲ کلروفیل 2 تیمارها 
۵ 0 دنمان ...و ااوطامممات 7 


تطل . ۲ تیوه ۲۷ موس کاحه‌صاهه1 

کود مرغی (کیلو گرم در هکتار) 

("ه.عع) عسصفصه ممل‌تن 
294917 2198۲ 28۳ 0 
1058.3 2285 2332 1000 
1858۳ 325۳ ۳ 200 

سولوپتاس 
(1000 60 وهاومرباوو 

99222۲ و195 24 0 
*1(933 2.525 225 1.5 
*136۶ 21 23 3 
15۶ 1 2.894 219۳ 5 


اعداد دارای حروف مشابه در هر ستون براساس آزمون «1,5 در سطح احتمال پنج درصد معنی‌دار نیستند. 
1 رداص مطا جم 0و2 [16۷۵ بواتانطاه‌طامتن ۵۶ 59۵ عطا 2 )صه‌تصعنه امط مینح متام طمهه صا ماع مهو مطا )۲/1 قتمطامی( 


جدول ۷- اثر متقابل کود مرغی « کود سولوپتاس بر صفات بیوشیمیایی شنبلیله 
۱ ۳۵16 هط منوا مک جه مسا 16۲ قه)ممبامک< عم صفصه فانصا ۵1 عم )10 106۵ -7 12016 


0 آنتی اکسیدان فنل تیمارها 
وا (6۵) عاط02 ۸00 ثِ م۳620[ 
(۷۷ ۲ ع.ع7) ۷۷ ۲ ع.ع) 
سولوپتاس کود مرغی 
۳0۵00۲۵ ممعام‌نطن) 
1000 60 ("ه.عع) 
1664 82+ 891۴ 0 
1316۴ .6 914 15 0 
و19 وود 10213۹ 3 
نز7۸۳ *9. 4 961 5 
1۳05۹ ۹-۹-205۳( 1022۳ 0 
1991۳ ومد 935 1.5 
۱۳/۳ 10۳ 8.0۴ 3 1۳ 
2098۳ 3220۳ 11.35 5 
نز۱۳۳ 17.43۳ 912 0 
2070۳ *2 + 1223۴ 15 
20.29 32-10 رو و 3 وت 
1842۳۴ 26.94۴ ۱۳/۰ 5 


اعداد دارای حروف مشابه در هر ستون براساس آزمون «1,51 در سطح احتمال پنج درصد معنی‌دار نیستند. 
۰ رداص مطا م 2860 [۷۵ع1 بواتانطاه‌طامتن ۵۶ 59۵ عطا 26 )صه‌تصعنه امط میح متام طمهه صا فتمتاع1 مهو مط ۲6 کتمطاصیا( 


امینی فرد و همکاران. بررسی تأثیر سطوح مختلف کود مرغی و سولفات پتاسیم بر صفات کیفی و پارامترهای... ۰ ۴۰۳ 


جدول ۸- اثر متقابل کود مرغی » کود سولوپتاس بر عملکرد دانه و محتوی کلروفیل برگ شنبلیله 
6۵06۵۱ دام ماد گقع۱ 20 ۷۱۵۱0 عط) م۵ تاه مه)ممربامق< مسصفهه انم ۵ 6اه جمتا ۱0۵ ۲۳۵ -8 12۳016 


کلروفیل 9 کلروفیل ۸ عملکرد دانه تیمارها 
0 رطمرمملین) وطممتملص) ۲ ۲ ۲ 
1 
۳ 1۳۱ .وه (2.0) ۲۱۵۱۵0 5660 کاجم/2ع۳] 
سولوپتاس کود مرغی 
000 6 0۱01۵ 
(1000 18) (162.027) 
2.29 26۴ ۷/4 0 
2.10 2 130۴ 1.5 0 
211 2,6۰ 11956 3 
226 2.009۴ 1350۴ 5 
111 ۶ 2 946۰ 0 
2.05 *191 1260۳ 1.5 
297 ,2 1۱9369۹ 3 1 
2.9 هی 2 890۹ 5 
216 2-3 7/0 0 
2113۳ #«طوه ‏ 1260۳ 1.5 
3201۳ 3-115 1۱9169۹ 3 تفت 
+322 192 1396۶ 5 


اعداد دارای حروف مشابه در هر ستون براساس آزمون «1,51 در سطح احتمال پنج درصد معنی‌دار نیستند. 
۰ رداص مطا رم 0عو2ه [16۷۵ بواتانطد‌طامتن ۵۶ 59۵ عطا) 26 اصه‌تصعنو امط میح متام طمهع صا فتمتاع1 مصقه مط ۷6 وتمطاصی 


در تأیید نتایج به‌دست آمده از این تحقیق» صالحی و همکاران 
(2017 ,.1 ۶ ح216٩)‏ با بررسی تغذیه گیاه دارویی شنبلیله با کودهای 
آلی و شیمیایی به این نتیجه رسیدند که کود تلفیقی در شنبلیله. عملکرد 
دانه را نسبت به کودهای شیمیایی افزایش داد. همچنین روستایی و 
فلاح (2016 ,طمآ[۲۵ تک تعدادم؟) بیشترین عملکرد دانه هر دو گیاه 
را از تیمار یک ردیف سیاهدانه + دو ردیف شنبلیله تغذیه شده از منبع 
کود تلفیقی (۵۰ درصد کود مرغی +۵۰ درصد کود شیمیایی) گزارش 
کردند. در آزمایشی که روی اثر نوع و مقدار کود دامی بر عملکرد پنبه 
(0055(0317) صورت گرفت. نتایج نشان داد که کود مرغی به‌میزان 
۰ تن در هکتار بیشترین عملکرد پنبه را تولید کرد 
(2009 ملنط‌ججند0 عک 0توگنته جطدنمل). در تتایجی مشابه روی 
گیاه شنبلیله گزارش شده است که محلول‌پاشی پتاسیم در بالاترین 
سطح (۴۰۰ میلی گرم در ۱۰۰ لیتر) سبب افزایش معنی‌دار عملکرد کل 
نسبت به شاهد شد (2017 ,296۲). همچنین در پژوهشی دیگر. 
عملکرد دانه شنبلیله در تیمار تغذیه شیمیایی (۸۱۰۰ ۱۲۰ و ۱۵۰ 
کیلوگرم در هکتار به‌ترتیب اوره. سوپرفسفات تریپل و سولفات پتاسیم) 
بیشترین افزايش را داشت (2022 ,12121 عک صهنانم۲5۱۳0۵). 


نتبجه گیری 
در تولید گیاهان دارویی علاوه‌بر شرایط آب‌وهوایی» فاکتورهای 
خاکی نیز از اهمیت خاصی برخوردار هستند. عناصر غذایی نه تنها در 


افزایش میزان محصول گیاهان دارویی همانند بقیه گیاهان موّثر 
هستند. بلکه کیفیت محصول تولیدی را نیز تغییر می‌دهند. استفاده از 
ماه ای بامم برخوروارتد: عااومیر اقانقن ماهه الم کات و فزاهشی 
عناصر غذایی می‌تواند خصوصیات فیزیکی» شیمیایی و بیولوژیکی اين 
خاکت‌ها را بهیوه بخفند. 

در صفات عملکرد و بیوشیمیایی این آزمایش مشاهده شد که کود 
مرغی در همه صفات به‌جز میزان قند محلول و فعالیت آنتی‌اکسیدانی, 
آتش‌اکینیداتی با افزانش سطح کوذ مرغی کاهش بافت و قند محلول 
تحت تأثیر این کود قرار نگرفت. در تأثیر سولوپتاس بر صفت بیوشیمایی 
مشاهده شد که همه صفات به‌جز میزان فنل و فعالیت آنتیاکسیدانی 
همگی در سطح سه در هزار دارای بالاترین میزان بودند که با سطح 
پنج در هزار اختلاف معنی‌داری نداشتند. اثر متقابل تیمارها نشان داد 
که بالاترین سطح دو کود مصرفی, بیشترین میزان صفات عملکرد و 
بیوشیمیایی را دارا بود. به‌جز فعالیت آنتی‌اکسیدانی که با افزایش سطوح 
کودی میزان فعالیت آن کاهش یافت. در مجموع می‌توان نتیجه گرفت 
که در بين سطوح مورد بررسی در دو تیمار, سطح ۲۰۰۰ کود مرغی و 
۳ در هزار سولوپتاس برای دستیابی به افزايش عملکرد دانه و صفات 
بیوشیمیایی» برای گیاه شنبلیله پیشنهاد می‌گردد. 


۴ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۸ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۳ 


۱۱۹3۹ 

۵۵ 0۸ ۲۵۷۱۵۷۷ ۲۵۷16۷۷۰ ظ :صمتاتاآمج لح)صمصصصمت جع هم وعوجا 16۲11126۲ 0۴ ۳۲۲6۵۲ م1 .(2021) ٩.۳۲.۳۲,‏ ,]۸۵۱2 -1 

۰ 3620-09 ,(5) ۲ بصع آمع 62089۳۵۵ 

۶ اجان هه ۷۱۵10 بطامتع هه فع۳0112ع1 متصهعته هه نت1۵ لدتمصتمط ۵۶ ۴۲۲6۵۲ .(1999) بخ رتفت2ظ ی ر.ط بقطدتتضظ 

391-۰ ,26 ,۵5۵۵۲6 ۸8۵۳۱۵۵/۱۵ 0۱۵1 و2۵8۵2 .عطمتاتصمی مد ههد علصنا متقا20 

5( 50۱۷۲۵۵ کصع۲عن 01 ا0ع11ه مطا وم ممتاهعتاوع 1۳۷ 2014(۰) ۲۷۰ رتناممتجاعاظ ی ریش رت صفصصطوظ ری رکه۷ ور 

0۸۲۵۵60108 09۲۱۱۵ .اصقاح لقصتع01ع۵ظ 2 25 (م 26و 6۱۱۵6۵۵) ععامامجومن ۵۶ ۷۱۵10 20 وععن4ص1 ظا00ع ه۵0 

0 ۵ 20502600(۰ طفتاعصظ ط۳1 جفتوزعظ 18) :266-274 ,(6)2 

فصح مته) ۵۶ ات۲00 صرح ط) ومع وم متام2 6۲011 ۶ فعومل مه عصلم۲010۵عص1 01 ۴۲۴۵۵۲ .(1998) ۷۷۰ ,۲۵۱۵۲۷ »ی ربا ,ت4ظ -4 
,65۵00 ۵۲۱۵۵۸۵۳۲۵ 0۴ 0۱۲۱۵ 2۵۵۵28۵ .1011286 ۵۶ فاصع‌تاعومی لدعتصصعطل مه مزع وتامامع1-۷6 .عاصهام متام 
۰ 1087-11 ,23 

ومامصصهتد0 م50 0۵ 16۳0112615 متصوعزم-صمه مه متصقع0۲ مصمو 01 ۴۲۲6۵۲ .(2017) ,9.1۷۲۰۲ ,رطاوتات ۸1۵ ,.۱۰۷۲,۹ ,بامزت1ظ -5 
262-۰ ,(9)3 ,۹62165 ۵۱00۵۵ ۵۲ 0۵ ۵ .مک ۵۷۰ همع ۵۶ باتلدتان فعتعهطا مه همع ۵ 

مطا وه عم600 01 ۲۲۲۵۵۲ .(2008) .۲ ب۱۷]20002 که و.لسا مطالا بیط مفتتاطقله] ,.] رتم۷2۳۵ ).۷ برع .۸.۷ مطقتاط -6 
۰ 20-28 ,(1)1 11 )0 ۳009 ۱/2 9 01 ۱/۹۹ 200201 
0601680۰-2 100. 10۰1016/1 /۱005://001.0۲2 

صتاتوعما0 01 611601 م1 ,(2015) ,1.1۷۲ ر2لن؟ عک ر.ظ ,0عفقاظ .1 ومصقت90 ون ,۵1۵70 ریک ب۷۷۵م ی رتقالتاع 089120 -7 
6 ۲004 0۵۸۷۵۷۱۵۵ 0۱۱۱۵ ۸۱۱۱۵۱۵۵۲۷ .انا متقحدها فده ۵ ناهن امطمتاتبه فصح 10م۱۱ بعبن ممتاه اتمه 
6 ۵8://01,0۲2/10.7726/2[219) 67-93۰ ,(3)02 ,جوه]661:710 1 

۷۲ 116هع ۵۶ 2806005 منصجمجمعع مه و۷ تامانلهتان رع۷تاماتامدتن ۵۶ ممتاهناله۲۷ .(2022) ب۸ رتلقله؟ ی ر.۷ مطهتاتمم‌طو -8 

مایا لهمتصصمده مه نموه میا مصام0010۵ ]1 رم ۵۵1۵۱۱۵۳۵6۵ 1۳۱۵۵۱۱۵۱۵) لماع هه (1 ۵1۲۷۸۸ک 

حطوناوص طاز۳ صمتویعظ۳ ص) .133-149 و()38 مولع ۱۵ ٩۳۵۱۱۵6‏ ۵۳ ۷۹۵0۱6 ۵۴ ول تمه .عصهاولاه 

3 .2/1[۳0201.2022 82/10۰22009 ۵۹://01۰0۴)عظ ۰( تمحصصصتا 5 

وععصق ,(2006) .۳۲ ,920027 ع بط بلطل22ظ .۲ مافهطامنامط ر.ظ بقلت۷۵۵۵۵ ,بت ملصطقله]۱۷ ,.ت) مقلل0 و9 ,۲۵0۵۹6۵ 

0۴8۱۵۵ 0۵۱۵ .صمتاندهمصدمی صمتاصامو اصعتتابط صح عدتالنه ما ۲۵5۵0886 صا قاتا متقطم) ۵ اصمصمی )صهل 20 

2 1]05://001.012/10 .4319-4325 ,(4)12د رواین۵ ۳۲۵۵۵0 

امن 01 )0ع۱ه مطا مملاموتاوع8۸۷6] 2016(۰) ۷۰ ,6۳2201ظ عک ره بتاطفملا0عهطو۱۷]0[20 و.ط رثلتا0فطعه ,. ۷۲.۲ ر10-۳6۵1۵1000 
۹60۵008 ۱۵۲۴ 0 هل .جهن ]59۷۵۵ ۵۴ انلجنتان صتحع مهد ب۷1۵1 ج۵ وعمتیامو فنامتهم۷ م۳۵ وام۷ع1 عظ۲۵۲)11121 
3 ۱۵۹://01.0۲8/20.1001.1.20085 20502601(۰ طفتاعصظ طازه مفتوع۴ 19) .79-89 ,(70)33 

حصیاتم‌اهع-مصفط هه صیناتوعم]280-00ظ 0۴ ۲6۵۵1۲8 2014(۰) ۲۱۰ بتصهاهل ۸‏ رب رتتاهمهوتا0 ۷ ویک لاله ببظ متطهصمتطمطن-11 
۳ 0۱۵ ۱6۱۱۵0۵ ۵5۱۱6۵۱ 06۵۵ که دعتاوتم‌امهتقطل مهن مصه و۷تاماتلمین وه فهمتاتابع1 60ت2امطه 
۰ 323-1 و(3)12 ,ما00 636۵۲ ۳۳1۱۵۲۱۵6۵۵۵۵ 

۵11010۷ بصمتمعفظ عصتطمجع۱ ۵۶ مامعکله 0مصاطاصمن .(1990) بر ,۱۷۵0۳۵ ره ,ا2ططوه]۱۷ ریق مطفطته۷۵0 وب مل12-۳1621 
177-4 ,(2) 25 1 ,501 ۱۵۱۶ 02۲۱6۷۰ 4ص )۱۱2 0۶ «مصملنگله مونا-هماه 20 طا همع م0 ماه 01 اصماجم 00/29 2۳00 
5( 

۶ ۵۷۵۲ 20 عععع0تمصا من فمتتصقم 0 م12 224 ماود 0۴ ۳۲۲6۵۲ ,(2009) هر که ی ی رت2ت2«طونا13-۳۱۵ 
۲ 04 ۲۵۵ 0۴ جاع5۵06 ۲۵۱۱۵۱ ۰( ۵۹۱۵۱۵۸ ۵۶۵۱رکک۵)) طماامی صاً ماصعهمم‌جرمی ۷۱۵10 20 ۷1610 ,11862865 1۳0۴0۲]206 
2090261۰ حونع(۳۲ ۱۷ ۱ 01۳ .237-8۰ ,«(3) 7 661166 8۵( 
8 10011-15623-.0://001.012/20) 

۰ 63-9 ,(4)1 وکتو۴۱۵۵0 ۷۵ .تعطامعه] حصمط ۴۵1211۷۵ 2009(۰) 0۲۰ رتطوته:۵ظ0۳ ک ر.و رتصقصطه2 .۷۲,۵ ,14-۴11 

۰ ۱ هط ...مار عون 0 م0 امعم .(2014) .۰ ۲۰ . مطعع12922و] . ع.. و.رظ . مطلع15-15۳2100 
50007 ۱)۲05://001.0۲2/10۰1016/0978-0-12-4173542-2 

امدمووه ,۷1۵۱0 واه اهعزعمامطم»مصظ جوم 10ع2 متصصباط هه )ص۷۵۳ ۵0۴ ۴۲۲6۵۲5 .(2017) ,۲۱ رصفت۱۷]۵16۱ ی ,. ,0توعلط 16-6 
6۵ 0۴ 0۱۲۱۵ ۲۳۵۲۱۱۵۲ ۰( ۵0۱۱ ۲ فوروو016۵) مهرد ۵۶ عصتصنه؟ متصدوعه صا کممممم‌صرمی نج عمجم 011 
2090261(۰ امناعط۲ ۱۷ صهوع۳ 01۳ 968-0۰ ,«(32)6 ۱۹ ۳۵ 0۰ 
4( 2-2 2/1920 10۰2209 /2 01.0۲ //:۱))05 

10۱0و ردام مصام‌تمصه هم ممتاهتام2 وع16۳0112 متصموعه ۵0۶ ۲1۲6۵۱۵ 2016(۰) ,۷۲ ,00افحطک عک ,۱۷ بلج 2۷طعتض هر هک -17 
,(6) 5 ,و۵۵۵6 ۱۵6 0۱۱۱۵۱6 ۷6۱۱۵ ۵۴ 0۱۵ ۲۲۵۱۱۵۵۲۱ ۰( زمره 0۵/۵۱۵۵۵) 12 0صع21ع 0۴ وعتادتتمامهتقطاه 
۵5://001:0۲8/10.22092/1[۳020۳263ظ ۰ (اعقاوهاه طفتاع صظ طزه صف1وتعظ ع1) .1047-1057 

صم معهللو گه انلمتان مه ۷۱۵۱0 ۵ صمتاهع‌تام مه جمع 10۲0 01 ۲۸۲۵۵۲ .(2008) .؟ , ۷عظ۲عظ) ی ر.م) روعصلتعاامک ریگ[ ر۲68/۵ 18-120۷ 
134/282708[0,1 10.2 /09://001.0۲8ظ 73-79۰ ,(00)1 7 ,هل ومممم و۸ ععحه -عصصاعع1 10۲226 تعاله 

1 ۸/۵۱/۱04۶ ۲۰ .۲2۵5حامجممهمنها متامطاطرومامدام که فاصمصعزظ :108مصم)متهی مج فلانیطامهعماهن 1987(۰) ,۲۱.16 رتمهط)صعماطامز 19-1 
۸۱0۵5://01.0۲8/10.1016/0076-6879)87(48036-1ظ .350-382 ,146 ,۳۲۱۱۱00 

صتوع مه فلوعطامهاوون ممتاه‌نامومه معهتام؟ صتتوعماه0 01 ۲۲۲۵۵۲ (2017) ۷۰ ولاانا عک و.لا ,نا ویک م۷۷۵0 .1 بلنا وی ,20-1۳ 
0۳-5 [/۳۸۵۹://001.0۲8/10.1016 .95-105 ,206 ,ولع۶60۲ع کور0) ۲۱۵۱۵ .ووعتاو اطوناهی تعلصا کقعط۳ ۵۴ عطلا۱۱] 
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امینی فرد و همکاران. بررسی تأثیر سطوح مختلف کود مرغی و سولفات پتاسیم بر صفات کیفی و پارامترهای... ۰ ۴۰۵ 


٩. )2017(. ۳۲6۵۲5‏ ,طع11] عک .]۷ ,نا .۷ ملتطقطی وی مطلعععا!! و.1 ب272طقطو ,.نا رلفتطعظ ببز مصقطک ر.۲ ب00محصطع]۷[-21 
]001 0۱۵۱۵ 0۳00۵6۲۱۱65۰ 62نطط160-0۳3۵و و۵ 5011 چم )26مرح1 آمیالزوع۲ تتعطا لهج منهج جرم ومعتصقوط متصقع101 هه متصهع8ع0 
2 1-3 ۸۸۵5://01.018/10.4067/:07ظ .22-32 و(1) 7 ,۳۵0 ۱۵۲۶ 9661۱66 

۰ 1 1096 ره لمح تما ۵۶ مملامصتصصعاعن1 (1950) ,۲ رقمهن ی .۷ بهتع۷1 91۱ ر.ل ب2ا0ععا0 رک ,22-1۷100620 
6 /۵۰۲۵ .158۰ 1156-1 ,22 ,۵ م۸۳۵6 .عقع ما ممتاهءتآوحخ 

۱۵۳۵۵۵۵۵۲۵۵۵۵ 2012(۰) ,هب رتقلقهت ع ,.۲۱۰۳ نله ,.ظ.۳۲ ,۲۱۱۵ رفهصها ریه.2 9212102 پیکل.۲ و2ه‌ظ-اظ وب ۸۰۳.۱۷۰ ,طائتاع23-012 
0 ۲65۵0886 ط1 فاصهل 2000 قح (حعنله1 ۷۵۲۰ ,۵۱۵۳۵6۵۵ 0عاعک7۵) تآهعع۳۵ه گه وعادامطلومعناع مه ولزممم۷ ۶12 روعتامصمدام 
135-۰ و(2) ار ۵02 ۵۳۱۵۵/۵۲۵ ۵۴ «عتعهه 5۵۵ 1۱6 ۵۴ م۵ .16۲۵126۲8 منصجوعه-هم1 مه منصهععه 
8929.01[ [/005://001.0۲2/10.1016) 

طهنط صرح (ع0۷۲۱۱) نودام طعنط از عطاردصد ما 1۳9006۵/0۵ ۲۵5۵0886 ۵۶ تناو 2017(۰) هب رتعوع 24-۳ 
6 130/۳ 10.25 /۸/۵5://01:0۲8ظ 6-10۰ ب(22)9 ,6۵6 ۴۵۳۵ 0۴ 0۵۵ 11/011 ۲01621(۰عه) ۲مطامومدام 

6۵ 20]618 021 متصطمط0ع2 هم ه۱۵ 2۳00 ع۲اصق۱ ناوج ۵۶ ]6160 م1۳ .(2011) .۲ رلوعتق ی ر.9 مطهلله۲ ر.گ ملطعه]25-۳ 
8 .63-74 ,(4) 21 ۲۵060 0۵اه 0۳ 06۵ 0۴۸80۵۵ 0۵۱۵ .عصمتانصم فوععاه کطوباهعل تعصیا ۱۷۲2126 
موه حفنامدط طازه مفتوع۳ 

متامصعطم مه مدمه صهندمناصه مطا وععاله ماه صتاتععمانظ (2010) .ا.ظ رهمصمزل عک .۲ 6۷6۵ ر.۷.ظ بصع۷ناع 26-0 
235-1۰ ,(23)04 . 0۵0 . ۵۵0 . .162۷689 . (مآ.. ۵00 08) ...تفه ...۵۶ صمتاحاصهعصهع 
2( 1000000 10۰1016/1 /۱1005://001.0۲8 

ماه مصل2 صرح مهگلناه صتوعفامم 0۶ مصاروهتمه تهتام؟ ۵۶ ]6۳160 1۳ 2016(۰) .۱ رطناممصحفها ک ربا رئلععهاظ ,.9 ,27-۳[0[2۷2 
۴۵۲۱۶ 0۴ ۱-0۱00۲۵۱۵ .82۵69 م۷2۲1 عمصننان ۲۵0 ۵۶ ومتافنهام2 هط [2متصصعطه 4ص لهعلو بطم عصمو ه۵ 
5( 0/۵۳۳۲ 20907260)(۰ دوعص طز صقتویع۴ م1) :195-213 ,(802 ,جوها7660:710 

0ص فصمتاعصیظ لممنعمامنوطظ ممتاهاه م21 وععتاو مه صتتععه)۵ظ ,(2013) .ظ.1 ,تهج ی رشن بقاصا .1.۷ رفتتاطتهماد28-00 
,331-3 . ,(776)3 ,966166 ۵0 . 2۷0۵/۲۱/۵۸ 000ا .0 ...هل .. حماامع ... ۵۶ اصمحمع۳۸۵۸8۵8 
1002/4 .10 /005://001.0۲2 

.0۱0۱۵0 )1621۵ ط۳۱ ممزع ۵۶ تطعناها طادعطه ۵۶ اصمصم‌ممصه۱۷]2 ,(2010) به۸ بطعصاه عک ریک مطعصل .نا ,29-۳2۵۵۵0 
۰ 1 ,(63)1 ,دوها۵0ج۵ و۳۱ 

20 ما۲۵ ۵۶ ۱0ز۷۵ ۵ لمتامعووع 4ص ومتافتهاعدقطه رممصده 01 اجمصصووع۸۵5 20۱6(۰) .9 رطهااه۲ عک رب رلهم)30-۳۴05 
۵ 612166 ۸۵۲۱۵۵۵۵ 0۴ ۲۵ .16۵1126۲ (دعتصعطه مد متصجوعه ۵۶ عمتاهااممه عهصنا عصامم0۲0تعاصا ما متام 
(امعقتاواه وتنام ۳1 صهنوع۳ م1) .1-23 ,(23)4 رمع ۳۳۵00 9۱/5103۱۱۵۵ 

0ص م1270 رومتاممعمطم ۵ فمتا م2 اصمل ۸۵۱۵0 2015(۰) ۱۷۲,۳۲۰ ت22 ع ,,شنظ رله02۵1 پنک.۳ م2ظ ۲1 م2 ,31-89212102 
۰ هم مهو عن-1۵ه مضه منصوع:ه ما فعقهمموع۲ ما (۱۷ معا ساایتنمع۳۵) امصصع؟ ۵۶ وه تالنت مس ص6۲ صتصصهاا۷ 
4--6۵8://001.0۲82/10.1016/[.1529.2013) .91-99 ,(14)1 26اه ۸۵۱۵ 0۴ 5062 5۵۵۱ 0۴۱۱۵6 0۱۲۱۵ 

۶ فاصمجممصصمی ۷۱۵۱0 مه ۷۱۵10 ۵۶ ممتاحنتاه ۲ 2017(۰) ۱۷ رطم1202 ک رنه ما50 تعدطاظ رو مطقلله۳ بیه بتطم1ه32-9 
فصح منصدعنه ععهصا رهم اه (م۳۵۵0) )حعط۱مداها مه رم ۵۵0-8۵ 1۳۵۵۳۸۵/۵ ۲60۲81661 
۳۵۳۹127 10) .338-392 و(2) 33 ات۵60۲ ۵ 4۵۱۵۱6 ۵ ۱۷۵۱6۵ 0۴ مرول ۲۳۵/۵۵۵۱ 1۵۳0102۵۲5 لهعتصعطه 
4 6 (--6۵5://001۰012/10.22092/1[۳120۲) 2050720)0(۰ طوتام‌ط۴ 

٩۰ )2017(۰ 2۸۵/۱۵۵ 2۳۲۱6۴۵/۵5 0۴ 0۳8906۱۱۵16۲۵ 1‏ ,۹23020۷۵6 ک ریکایظ رصدلقطع ۱۷۵0 جعلقن1 ریکایه رلعامهط .9 ,33-92۳02۷۵1 
(صهتویعظ م) ,طمصهه هنوت ,تفه نصنا ۸220 متصصهاو1 ۵۶ فهمتاهمناهاناظ .اوه 

تمصنا آنمدها ۵۶ واصمحصعت متامطاصومامطی 0صح طمع هم عتهتاته صیتوعه)هم 0۶ ۲۲۲6۵۲5 .(2018) ٩.1,‏ ,۵2۵۷1 عک ر.ل.9 ,34-9 
طفناعظ طاز صهتوتع۳ ع1) .49-58 ور م2۷۳۵ ها ما۵۳ صمتامعگطا ععلزهز هدهع 01210۳ 
4 (005://001.012/10.22070/۳1۳) ۰ ()090720ه 

۷ 6216 -۳۱۵۱ .(2005) .1.۵ ,۱۵۲۷ پن)۷۰ بلته9ا0اا۲۱ و.ت).ل ,12۷18 ونضشیک مطاتال00ا و ریک لا مصمطامالک ر).ظ ,]35-9021 
452-1۰ ,«(9702 ,]00۳ ۸6۲00 0010 101 16 ۰ 1611112767 00( لمصتاوه 18 
2. 134/22100200 ۰0۲2/10۰2 ۲05://001 

2:8۵ 1امممطاموامم ۵۶ ممتاماله ۲۷ ,(2001) .۱ بماممعما وملاماممن عک ری ,قاصم10 9۵۱۳۷۵ ر.ل بلطع02۲ظ 36-96۳2 
-1846 ,(49)4 ,ع م۲0 ۵۸۵۱۵۵۵۵ 7۵و .صندم5 صا 2۳۵0660 ماه ۱۵66-۵01160160عمظ ها و4صناممعههم 
0001200 ۳)۱0۹://01.0۲2/10 .1853 

ماومممصتم که عصتطسمه تمصماصد که ممتام‌نالم؟ 2005(۰) 1۳۲۰ ب50۱2۵ ٩1۱۷۵‏ 42 عک ,رل بلهتا0ظ وبن)آ ,11820 ,.ت).ظ ,37-90165 
-201 ,(2) 33 رجوها660 1 «وهاهاظ اعه۵۳۷ افو حصیهعهاهم ۵۴ حمتاج)‌نآمموه آامو )و76 تهط۵تم وه ( کاعص» ععمهنضص) با 
5 0.1016 10109://001.012/1 .207 

,20 ,1۵0۲12 .وصمناه)ناهانام 5 ۲مطانیج بحمتاتله )ف۲ ۱۵۱۱۵۱ ۱۵۵ 1۵ ]0 کهآ۴۳//۱ (2018) ٩.۰‏ رلمه‌0/ه20 38-1 

۵ ۱ ماقجطم) 01 امصممصمطصط 20۵08(۰) ۷۰ بنا عک ریق رافتع0 مک ,. ۷۷ ,مان ۷۷ و.9 بان و.ظ ر6۵۵22160 ۱185-۷ ۵۳ و.اط رت206 39-1 
9 012/10100 .159-165 ,(43)1 ,۵7۵6۱۵۷۸6۵ .]06۵60060 هنن و1 صتاتهعها۵ج ره 

مط 10۲ فاصهام متقصما ۵۶ ماصمصصه‌تننوم عقاوم مه صمع100 ,(2018) .و متصتتهک عک ریق ملللقتطو .۷ مل[40-127211 
8 0 0۴ 09۱۱۵ .۲۵826هاو ‏ عصتننل . طاتمدموی ‏ 000201۷۵اصه . مضه باتلمتان . عتاظ ۵۶ ممتاهمتصتاوه 
0]008://001.018/10.1007/11694-017-96899 .755-762 و(2)2 7 010۳۵61۵00 

۵ ماممهتو مهم مت ممتوها 4صه مصناتوققامم گم ممتاه‌تام مه تهتام۳۲ .(2009) ,9.۷۲ رتوطاه] عک ربق رتهکلصه‌تطه ]41-1 
۰ 191-6 ,(50)3 ,چعه1۵ 5۱01661000 ۱۷۱۱۳۵۱۵۱۱۵۱۲ ۵7۵۵۵/۱۰۵ ۰انلهدان اتححظ 0۷۵عحرصطاً وی )صمحم‌ماه06۷ )تا (مسه 0و 


۶ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۸ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۳ 


200 مه وعتامممطام لقاما من 5مطامصظ مومع 01 ۵11601 ۲۳ ,(2005) ,۷۲۰۵ بتالع۷۵110 ع .۲ بلته9 .لا مطعصص[07 42-1 
.713-۰ ,«(95)4 )0 000 ۱ ۵6۲و 2220 0 2۲ 
30000248 [/۸۸05://001.0۲8/10.1016ظ 

00 مه لدمزعم1مطم مه مصرمو رم کتم12تعع1 (ممتصعطل مضه متصهعع0 0۶ 6116015 1 2020(۰) ۱۰ رتصج‌طهطه] 0[001 43-۷ 
۰(امحتاوطاه طفناعص طازه صهتوتعظ ص) .86-196 و(22 رهم۲6۵0 ۱۵ ۵ ۲۵و حصناووتت صتاصتاهد۵۱۴۲۵ظ ۵۶۴ دانه 
35 00://001.0182/20.1001.1.20085958 

0 م م۷271 ط1 ممتاه012 مه فمتاتهم۴0ج لهمتاناهمهتاباط فا رم ۲۵۷1۵0 ۸ :۳۵۵۵۵۲۵۵1 2018(۰) .ظ رتقمننک عک ریضنو رطع 44-۷۷ 
97-6۰ ,117 ,61611665 8 . ۰ ۰ 0۲ 906161 500 ۵ 0 0۵ ۱/۹۵ 
7 16/1 8/1010 ۸۸05://001.0۲ظ 

۵ 224 ۷۵ماللها0۵ .(2010) بخ رلعجتهاوه عک مبعلیلط ممله22طک ر.ظ لصوم نصه۷ ۴2 ریک بتعلتاظ ص۷22 -45 
5 اهتصصمده مه لهمنومام۱ه ,منصهع۳ه 10 ۲۵8۵۵886 ظا (م ۱۵ (زی) علافنطا علانصه ۵۶ ومتادتهامد هه 
3 (/۱۱0://01,0۲2/0.2267 .(امهاوطاه طوتاع در طز۳ صدتوتعظ 18) .548-555 ,(24 رروه۵ا6۵0 0۴۸۵۲0۵ 0۱۲۱۵ 

5 0 ۳0]2851 .(2017) .2 بتا200 عک ر.ظ بلها0] ب۷ بقنطظ سل وتعلل90 بط م1082 ,.۷۷ ,21020 یک ,46-2100۲ 
۷ )۵۲۵ 0۶ 162۷۵5 اقطمتاعصظ ما فومه مامت منلمونوع حصم برنه۲۵۵0۷ مصح مه ومصهتم۵۱] متفه «دمامدام 
۲ ۸۵۹://001.0۲2/10.1016/(۷ .21-32 ۲9 ۲ ,عم بچوماماعوطا ها( ۰( زر 

۲ ۱62۴ 0۵ ووعتاو ما۷۵ ]0 واع7ع1 01676 ۵۲ ۴۲۲6۵۱5 ,(2006) ۰ظ.۱:.1.0۵.]:۳ وتتاعجصما عک ویک ب006ها9 بط رته0[1ع47-72 
۰ ماهطم) صا وعصصررمصم ۷۵ هنن -تاصج صتدایعی 0ص صمرمی [1داممعملصان سح صتفاهع2 ره‌مصه)فلوع۲ لمامحطماو رلفتاصهامم 
۴ 1 10 /6605://001.012 .679-685 ,(46)6 و۱0 ۴۱۵/۶ 0۴۱۱۵8۵۳۵۲6 ۱۲۱۵و 

۵۵6امصعع ماقعصما ۱۳۵ ۵۶ عصتلميم مصمامتم‌مهه 0۵08۵۵۵۵0۷۵ 2018(۰) .ل رعصه1ل ‏ و2 بتالن و.۷ بلالنا و2 ,48-2۳20 
۰ (9)8 ر . رمع 2۷۵1666۲ 0 .هل م۵۱۵0 ففعتاد . مصع061101-صنتوعهاهم . ها ۰ ۲۵۹۵0888 
2 /0)05://001۰0۲82/10.3390 

۶ 0 0۱۳۱۵ .۵۲5060۷۵۵ هه فتااحافعمسااانام وه صاً مناتوعه)۵ظ 2014(۰) .بط ,تمالع عک ری رحطهردطصعو بت ,49-280 
8 (609://001.0712/10.1016/[.[01002 .656-669 ,(۵) ۲71 ,«وماهاعوامر 


